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Krieg & Fischer Ingenieure GmbH Krieg & Fischer Ingerieure Gmbi

Ingenieurbiiro zur Planung und zum Bau von Biogasanlagen

Grundung: 1999

Team: 18

Erfahrung: > 20 Jahre

Referenzen: ca. 120 Biogasanlagen

in: Deutschland, Japan, Niederlande, Osterreich, Schweiz,
Litauen, Italien, Slowakei, Kanada, USA, Spanien,
Frankreich

Partner: Japan, Korea,
USA, Kanada,

Bulgarien, Frankreich, Ungan, |
Turkei, Polen,
Spanien, Irland

_ Referent: Tor sten Fischer 24. November 2008 2 /36
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Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

Aufbau Vorlesung
 EinfUhrung, EEG, Politik 24.11.2008
 Genehmigung, Inputstoffe, Verfahrenstechnik 04.12.2008

e Technik (Fermenter, Warmeeintrag, Durchmischung,
Feststoffeintragstechnik, BHKW)
11.12.2008

» Auslegung, Sicherheitstechnik, Abnahme, VOB,
Vertragswesen, Gewahrleistung, Inbetriebnahme,
Wirtschaftlichkeit, Betrieb 22.01.2009
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Was ist eigentlich eine Biogasanlage ?
« Was macht die?

» \Was soll das?

 Warum sitzen Sie hier/warum stehe ich hier?
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Anlagentypen ZAV%—,

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

strom = naturlich aus Biogas
Ein Hokiar Mais docki don Jahrosbeda
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Kraftstoffertrage / ha

(als Dieseldquivalent)

TL (Biomass-to-Liquid)

101 1 .
Biomethan —
10.000 | ﬂ




Anlagentypen
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Anlagentypen

Schmack Biogas



Anlagentypen

Biogas Weser Ems

MT-Energie

Agrar Gas u.v.m
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Anlagentypen

EURO Biogas

u.v.m.



Anlagentypen
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1. Anlagentypen

Vorlage,

Dosierung

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

Gasspeicher

-

Gas-
verwertung

Vergarung

Lagerung o.

Aufbereitung

SN

rent: Tor

sten Fischer

Ausbringung o.

Vertrieb

24. November 2008
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Wenn man Rindergulle anwarmt auf
Korpertemperatur, dann lasst sich die
Entstehung von Biogas nicht
vermeiden.
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Frankreich, Noyon Z;/\El

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

e Substrate: 40.000 t/Jahr
feste und fllissige orga-
nische Abfalle und
Schlamme

 Fermenter: Stahltank
3.479 m3

e Gas-Otto-Motor: 716 kW

 Fest- FIu53|gtrennun
des Garrests TN
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Spanien, Montargull Z/V\?/

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

+ 40°C
Aul3entemperatur « Substrate: Schweineglille,
Fette, Schlachthaus-
schlamme

Fermenter (2.080 m3) und
Nachgéarer mit Gas-
speicherdach

BHKW: 364 k\Wel

spezieller Gaskuhler auf-
grund der hohen Aul3en-
temperatur

Kosten 820.000 €
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Kanada Z@

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

L ambic - 40°G « Substrate: Schweinegdille,

- Kartoffeln
Aulientemperatur
S | * Fermenter: Stahltank

- 2000 m3

,__- Mikrogasturbinen 4 x 30 kW
~* Auslegung fur niedrige
-~ AulBlentemperaturen
o spezielles Design:

Gasspeicher in einem
Tank (links)

» spezielles Baumaterial
fir Gasspeicherdach
und Isolierung




Japan, Hokkaido

Erdbebenzone

sten Fischer
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Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

Substrate: Gille,
Kofermente

Fermenter: Stahltank
1.500 m3

Gasspeicher Uber 450 ms-
Nachgarlager + externer
Gasspeicher

Zundstrahlmotore:
3 x 65 kWel

Bau in einer Erdbebenzone
e spezielles Design
» spezielles Baumaterial

24. November 2008 1 9/36



USA: Inland Empire Utility Agency, ZAV%—,
Ausbauphase |l

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

e Substrate: Rindergdulle
(270 t/Jahr, TS 12% ),
Abfallen aus der Lebens-
mittelindustrie (83 t/Jahr)

« Sedimentaustrag am
Fermenter

erwartete Gasproduktion
18.813 ms3 pro Tag

 erwartete elektrische
Leistung: 1.500 kWel

 Baukosten $ 4,97 Millionen
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manure, apple  §
juice residues




VAN GENNIP 70,000 m3 pig manure




40,000 t/a kitchen waste
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PDF wurde mit pdfFactory-Prifyersion erstellt. www . context-gmbh.de
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Geschichte der Biogastechnik

e uralt

* nach dem 2. Weltkrieg

e Olkrisen, 70-er Jahre

» Mitte der 80-er Jahre Beginn in D, DK
« Stromeinspeisegesetz 1993

« EEG 2000

« EEG 2004

« EEG 2009
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Nombre de digesteurs anaérobies en Allemagne

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH
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Erwartete Entwicklung Biogas

ca. 10% des erwarteten
200 Erdgasverbrauchs in

I Biogaspotenzial Deutschland in 2030
gesamt

] Nawaro max.

150

Pramissen:

* Vollstandiger Einsatz
(technisch) des 3|oga§potentlals

" | sonst. Reststoffe zur Einspeisung

™ Nawaro

==Glille

100

Grinde fur Wachstum:

» Technischer Fortschritt
bei Anlagen

* Erh6hte
Flacheneffizienz in der
Landwirtschaft

» Optimierung der
Biomassevergarung

50

Potenzial Biogaserzeugung + Einspeisung ges. [Mrd. kWh/a]

0 — T T
2005 2010 2020 2030

= Wouppertal Institut erwartet, dass rd. 60% des techn . Potentials realisiert werden.

= Entwicklungspfad abhangig von Politik %@
Fachverband Cb\
Biogas e.V. W
J Q\/

Quelle Biogasabsatz: Studie des Wuppertal Institutes

German Biogas Association ¢ Asociacion Alemana de Biogas ¢ Société Allemande du Biogaz




Biogas-Energiepotential

. Biogas-Potenzial in Deutschland:
700
600 )
- e 17 % der Stromproduktion
400 » 20 % des Erdgasverbrauchs
300
. * 35 % des Verkehrsaufkommens
o (241 Mrd. PKW-Kilometer)
0
417,5* Al s
[ Abfille aus Industrie und Gewerbe 8,3 Pi/a  [JJ] Ernteriickstande aus der Landwirtschaft 13,7 PJfa 9 Ene rg |e pﬂanzen Ste”en Lowenante ||
[ Landschaftspflegernaterial 12 Pifa [ tier. Exkremente und Einstreu 95,5 PJfa
[l Deponie 128 P [ Energiepflanzen aus 2 Mio. ha 236 Pl/a* /570 Pl/ar* 9 Prognosen Steigen
Il Abwasser 19,5 PUra . .. .
org. Siedlungsabfalle 12,5 Plia ... landwirtschaftlicher Ursprung ErSte FortSCh rltte fur emen
*nach Hartmann/K altschmitt 2002) bearbaitet FNR (2005 **wie 1, bearbeitet Fachverband Biogas (2005) (sishe Text) b | Og as-s pe Z |f| SChe n Pﬂ anzen b au.

Biogas e.V.

German Biogas Association ¢ Asociacion Alemana de Biogas ¢ Société Allemande du Biogaz

Fachverband fi\
o
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Stromerzeugung [TWh/a]
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Entwicklung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien von 1991 bis zum Jahr 2030
Quelle: DLR-EE Leitstudie



Anteile erneuerbarer Energien in D

[%]
10 -
W 2000
O 2001 8
O 2002
O 2003 .
W 2004
W 2005

Anteil am PEV Anteil am Brutto- Anteil am EEV Anteil am Anteil am
stromverbrauch fur Warme Kraftstaffwerbrauch gesamten EEV
des Strafenverkenrs

PEV Primérenergieverbrauch, EEV Endenergieverbrauch, Quellen: siehe nachfolgende Tahellen
" ab dem Jahr 2003 neve Daten aus dem Energiestatistikgesetz (EnStatG) beriicksichtigt

Fachverband fi\
Biogas e.V. o

German Biogas Association ¢ Asociacion Alemana de Biogas ¢ Société Allemande (aﬂe&?bagﬂzl’]
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Vergutungssatze fur Biogas-Strom in anderen Landern

Canada
Germany
Luxembourg
Spain
Czech Rep.
Hungary

Netherlands

H Base
O Bonus

15 20 25

Fachverband %\
Biogas e.V. 3 W7

\./
German Biogas Association ¢ Asociacion Alemana de Biogas ¢ Société Allemande du Biogaz




Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

Anteil aller erneuerbaren
Energien an der gesamten
Stromerzeugung

(in Prozent, Stand 2006 bzw.

Deutschland 2008, vorlaufig)
Quelle: Die Zeit; vom 19. Juni 2008
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