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Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

Planung, Bau, Betrieb, Optimierung von Biogasanlage n

Grundung: 1999
Erfahrung: 20 Jahre
Referenzen: ca. 120 Biogasanlagen

ca. 80 Hofbiogasanlagen

Deutschland, Japan, Niederlande,
Osterreich, Schweiz, Litauen, Italien,
Slovakei, Kanada, USA

Team: 10






In Betrieb

Im Bau




Ansatz:

- Die Monovergéarbarkeit von Gras ist seit 10 Jahren
bewiesen (Andreas Krieg et al., 1995)
- Es gibt keine grundsatzlichen biologischen Probleme



Was ist Gras?

- Gras — ,normales* Gras

(1., 2., 3., 4., 5. Schnitt)
- Landschaftspflegegras
- Kleegras
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Biogasertrag — Wertigkeit

Vergleich von Energiepflanzen

Maissilage 1 Mg 30% TS
GPS 1 Mg 30% TS
Grassilage 1Mg 30% TS
LPGras 1 Mg 40% TS

94% oTS
90% oTS
89% oTS
90% oTS

700 I/kgoTS 197 m3 Biogas
600 I/kgoTS 162 m?3 Biogas
550 I/kgoTS 147 m3 Biogas
300 I/kgoTS 108 m? Biogas
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Maisvergarung: TS-Gehalt im Fermenter ca. 6-7%
GPS-Vergarung: TS-Gehalt im Fermenter ca. 11-12%

Grasvergarung: TS-Gehalt im Fermenter ca. 13-14%
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Eine Maisvergarung bzw. eine GPS-Vergarung kann
mechanisch ohne die Ruckflhrung von Prozesswasser
bzw. ohne Zugabe von Flussigkeit durchgefthrt werden.
Die Vergarung von Gras mit 30% TS muss mit Zugabe
von Flussigkeit erfolgen, da sonst die mechanische
Durchmischbarkeit nicht gegeben ist.
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Auslegung Mais- und GPS-Vergarung:

- Man wartet lange genug ab — bis der

Abbauprozess (weitgehend) abgeschlossen ist.
- organische Raumbelastung < 4,0 kg, ;s/m3/Tag



7

Auslegung Monograsvergarung:

- Man muss eine reine Grasvergarung verdinnen —
sonst ist der Fermenterinhalt nicht durchmischbarr.

- Die Menge der zugegebenen Fllussigkeit hangt ab
vom TS-Gehalt des Inputmaterials, von der
Verwellzeit und von der Abbaubarkeit.

- Es ist egal, ob man Wasser, Gulle oder Rezyklat
verwendet



Es gibt keine
biologischen Probleme
bel der Vergarung von Gras
- nur mechanische
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Das Hauptproblem bei der Vergarung von
Silage ist die Tendenz zur Ausbildung von
Schwimmschichten und eine gute
Nahrstoffverteilung.

Wie geht man damit um?

Welches ist die sinnvollste Fermentertechnik
far die Vergarung von Silage?
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Liegender Fermenter — Stahltankfermenter — Garkanal
bis 150 m3 Stahlzylinder, bis 1.000 m?3 Betonkanal
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Zentral von oben geriuhrter Fermenter
( bis zu 5.000 m2 Volumen)

Riuhrwerk

Warmetauscher
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Welche Fermentertechnik #/@_'
Ist die sinnvollste flr eine
reine Silagevergarung ?

- Liegender Fermenter (gute Durchmischung, teuer,
grof3technisch begrenzte Erfahrung)

- Flacher, stehender Fermenter (schlechte
Durchmischung, maldiger Warmeeintrag, billig,
keine (?7?7?) Grol3anlagentechnik)

- Hoher, stehender Fermenter (gute Durchmischung,
guter Warmeeintrag, alteste Fermentertechnik ftr
grol3e Anlagen)
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Betriebsergebnisse vom:

) ( BIOENERGIEHOF obernjesa

Input / Essigsaureaquivalent 2004

12

to

o w o

Tage

o Input/Tag & Hac




||" I T

|||\|||R

9

1:““u t!"': o













AuoDWG DWGSee Trial Yersion

Fermenter

Nachgdrer




Praxiserfahrungen:

- Gleichmalfiig futtern

- Gleichmalidig qualitativ hochwertiges Substrat
- Robuste, einfache Technik

- Keine (kaum) Schwimmschichten

- Betreiberausbildung

- Analysen/Betriebstagebuch/Monitoring



7

Monovergarung von Silage mit
Schwerpunkt Gras —
Moglichkeiten und Praxiserfahrungen

Torsten Fischer

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH
Hannah-Vogt-Strasse 1, 37085 Gottingen
Tel.: 0551 3057432, Fax: 0551 7707712

Fischer@KriegFischer.de
www.KriegFischer.de

Leipzig, 8. Marz 2006



