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Krieg & Fischer Ingenieure GmbH Krieg & Fischer Ingenieure GmbH

Ingenieurbtiro zur Planung und zum Bau von Biogasanlagen
Grundung: 1999

Team: 25

Erfahrung: > 25 Jahre

Referenzen: ca. 150 Biogasanlagen

in: Deutschland, Japan, Niederlande, Osterreich, Schweiz,

Litauen, Italien, Slowakei, Kanada, USA, Spanien,
Frankreich, Irland

Partner: Japan, Korea,
USA, Kanada, |
Bulgarien, Frankreich, Ungarn,
Tirkei, Polen, Italien,
Spanien, Irland, England,

Serbien und Griechenland
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Entwicklung in Deutschland
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BLOCKHEIZKRAFTWERK

PASTEURISIERUNG GASSPEICHER

VORGRUBEN GULLELAGER
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Typische Substrate flr Biogasanlagen

In Deutschland: Energiepflanzen

Weltweit: organische Abfalle, Gille




Polymere Substrate
(Kohlehydrate, Fette, Eiwein)
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Explosionsdreieck
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Im Brahm

Bau: 2005

Substrate: Speisereste,
Scheinegqdlle,
Pferdemist

Flacher Fermenter:
1.205 m3
Betonbehalter

BHKW: 2 x 190 kW,
Gasmotor

Zweistufige mesophile
Verfahrenstechnik



Kensington, Prince Edward Island, &V\Y;,

Canada

« Bau 2008

. Substrat_e_::Kartoffelabfalle,
-starke, Ol

* Fermenter:. 4 x 5,500
m3, Stahltanks

« Grole: 12 MW,

« 2-stufige Vergarung mit
Hydrolyse

» 2 Nachgarer mit
Gasspeicherdach

* Nutzung von Biogas zur
Heizwassererzeugung
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Fallbeispiel 1: Undichtes Fahrsilo

Traunsteiner Silo
Seitenwand aus Betonfertigteilen:

— Fugen nicht fachméannisch
abgedichtet;

— Platten weisen Risse auf
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Fallbeispiel 1: Undichtes Fahrsilo

A

Asphaltdecke carbonat-
haltig und zu grol3es
Porenvolumen -

Asphaltprobe
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Fallbeispiel 2:
Aufgerissenes Gasspeicherdach

Bau: 2005
Substrate: Gulle,
Energiepflanzen, Getreide
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Fallbeispiel 2:
Aufgerissenes Gasspeicherdach

ent: Torsten Fischer 8. September 2011



Fallbeispiel 2: :

Aufgerissenes Gasspeicherdach
pP=3.5 mbar

Gasspeich =5.75 mbar
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Fallbeispiel 3: &V@/

Brandschaden im BHKW-Container

Bau: 2007
Substrate: Energie-
pflanzen

BHKW: 191 kW,
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Fallbeispiel 3: %

Brandschaden Im BHKW- Contamer

Der HoszuBboden welst
Flecken von aufgesogenem
Altol und Schmierdl auf

| Der BHKW-Container ist mit
einem Holzful3boden
ausgestattet.
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Fallbeispiel 3:
Brandschaden im BHKW-Container

Gashahn
—X

Abgas
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Biogas

Gashahn
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Fallbeispiel 3: %

Brandschaden im BHKW-Container
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Das heil3e Abgasrohr
wird mit einem geringen
Abstand Uber den
HolzfuRboden geflhrt
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" R i v —~>der HolzfuBboden
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—>und fangt an zu
/ ; a3 verkohlen
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Fallbeispiel 3: %

Brandschaden im BHKW-Container

Durch die entstehende Hitze
schmilzt das Plastik von
Kabelisolationen und Halterungen
und tropft nach unten.
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Fallbeispiel 3:
Brandschaden Im BHKW Container

Herabtropfendes heil3es Plastik
tropft durch das Loch im
HolzfulR3boden auf die PE-
Gasleitung.

—>das PE-Rohr schmilzt
- es entsteht ein Loch in der
Gasleitung
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Fallbeispiel 3: Ké’

Brandschaden im BHKW-Container
1 W 65

e

Gas- Gas-
hahn hahn

Der Betreiber schliel3t
den Gashahn.

- Jedoch tritt weiter
Biogas aus



Fallbeispiel 3: Z@

Brandschaden im BHKW-Container

—> die landesspezifische Brandschutzverordnung wurde nicht
eingehalten

—> technische Unzulanglichkeit:
- der nétige Mindestabstand der Abgasleitung wird
nicht eingehalten
- das Abgasrohr war zum Holz hin nicht isoliert

- das biogasfiihrende PE-Rohr war nicht erdbedeckt

- der Betreiber hat die Ursache nicht erkannt



Gesetzliche Rahmenbedingungen Z@
fir Biogasanlagen, ganz allgemein

* Genehmigungsantrag und -bescheid

« Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
« Storfallverordnung (StorfallVv) ?

« Maschinenrichtlinie

« Sicherheitsregeln flr Biogasanlagen

« TRBS 1111, 1201, 1203

« VOB

- BGB
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